Zestaw 1
Rachunek wektorowy, pochodny i catkowy

-_—

. Dane sg wektory d = 21 + 3j, b= 31, ¢ = 2j. Wykonaé nastepujgce dziatania:

a) a+b

b) i-b

c) ia+b+¢

d) Axb,bxd,daxé (wyznaczyé wspétrzedne otrzymanych wektoréw, policzyé ich dtugosci)
e) Oblicz sktadowe wektora @ wzdtuz wektoréw b i &

f)Oblicz sktadowag (dtugosé) wektora d wzdtuz osi prostopadtej do wektora bi lezacej na ptaszczyznie
wyzhaczonej przez te dwa wektory

g) Oblicz sktadowg (dtugo$¢) wektora a wzdtuz osi prostopadtej do wektora ¢ i lezagcej na
ptaszczyznie wyznaczonej przez te dwa wektory.

2. Dany jest wektor # = 11 + 3 + 4k :

a) Roztozy¢ wektor 7 na sktadowe wzdtuz osi uktadu wspétrzednych.

b) Podaé dtugosci sktadowych wektora 7.

c) Obliczyé dtugosé wektora 7.

d) Wyznaczyé katy pomiedzy wektorem 7 a osiami uktadu wspotrzednych.

3. Korzystajgc z definicji iloczynu skalarnego, obliczy¢ katy a, B, y pomiedzy wektorami
Gd=20+j,b=i+2kié¢=j+k.

4. Dane sg wektory d = 30+ 4j +5korazb = —1 + E, obliczy¢ kat miedzy tymi wektorami.

5. Wyznacz wektory @ i b wiedzac, zed — b = 2¢,d+ b = 4¢,ad = 3{ + 4j .

6. Wektor a o dtugosci 10 jednostek i wektor bo dtugosci 6 jednostek tworzg ze sobg kat 60°. Ile
Wynosi:

a) Iloczyn skalarny tych wektoréw?

b) Dtugosé iloczynu wektorowego @ X b?

7. Pokazac (dla przypadku dwuwymiarowego), ze istnieje rownowaznosé:

@°b = ab cos ¢ = a,b, + ayb,.

8. Sprawdz, czy wektory:
u=[1,1,0],v = [1,—1,0] i Ww =[0,0,1], sg do siebie prostopadte.

9. Pewien wektor ma wspotrzedne poczatku (15,17), zas wspoétrzedne korica wynosza (-2,7). Jaka
jest jego dtugosc i jaki kat tworzy z osig x?

10. Zatézmy, ze d, bi ¢ sg trzema dowolnymi wektorami nielezgcymiw jednej ptaszczyznie. Nie muszg
one tworzy¢ ze soba katéw prostych. Wykazag, ze:
@°(bx &) = b°(& x @) = &(d x b).

11. Poszukiwacz skarbéw znajduje srebrng monete 20,0 m od wyschnietej studni w kierunku 20° na
potnoc od kierunku wschodniego i ztotg monete 10,0 m od studni w kierunku 20° na pétnoc od kierunku
zachodniego. Jakie sg wspétrzedne biegunowe i kartezjaniskie jego znalezisk wzgledem studni?



Obliczy¢ pochodne nastepujgcych funkcji:
y=5x3+2x+1

y=e*(x*+1)
y=e™

. 1-2x
Yy = sin
Obliczy¢ catki:

[(x% + y?)dx

f(2x + 3x?)dx

f xdx
1+x22

[ xe™"dx
cos?x dx

J cos?xd
sin“x dx

[ sin*xd

y=xVx?+1
y = In(cosx)
y = (x + 1)(sin®x + cos?x)
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